Elektronischer Wiirfel mit Ziﬂernunzeiée

D. SAAL

Das in [1] beschriebene Gerdt lieferte
die Idee zur vorliegenden Schaltung,
die jedoch véllig neu konzipiert wur-
de. Es werden ausschlieflich Bauteile
verwendet, die in der DDR erhaltlich
sind.

Gewify ist das Gerédt eine teure Spie-
lerei. Dem steht aber einmal der Ef-
fekt gegeniiber, den man damit nicht
nur bei Kindern erzielt und zum ande-
ren lassen sich hier recht gut Erfah-
rungen zum Zusammenschalten von
TTL-Schaltkreisen mit systemfremden
Bauteilen sammeln,

Schaltung

Der Ubersichtsschaltplan (Bild 1)
zeigt, daff das Gerdt aus den fiinf
~ Baugruppen fiir die Zahlerzeugung
und -anzeige sowie der Stromversor-
gung besteht.

In Bild 2 ist der Stromlaufplan des
Steuer- und Anzeigeteiles dargestellt.

{

die erforderlichen Rechteckimpulse.
Die Taktfrequenz betrdagt etwa 1kHz.
Der Multivibrator erhalt erst dann
Spannung, wenn S2 vom Spieler beta-

tigt wird. Da der Wechsel so rasch
vor sich geht, dafi die Ziffernfolge

nicht erkannt werden kann, ist die
erzielte Zahl somit dem Zufall tber-
lassen. Die Funktionsweise eine Mul-
tivibrators ist u.a. in (2} ausfithrlich
beschrieben. Die Rechtecktimpulse wer-
den am Kollektor von T2 abgenom-
men und tiber C3 dem Takteingang
des ersten Flip-Flop zugefithrt. IS 1
bis 1S3 sind als 6 :1 Frequenzteiler
geschaltet. Damit ist gewadhrleistet,
daffi nach jeweils sechs Takten die
gleichen Schaltschritte erneut durch-
laufen werden. (3)

Die Ausgangssignale der Flip-Flops
werden im Dekodiernetzwerk in die
gewiinschten = Dezimalzahlen umge-
wandelt. Dieses Netzwerk besteht aus
passiven UND-Gliedern. Die dazugehd-

so grofi gewahlt werden, dafi einmal
die Belastung der integrierten Schalt-
kreise den zulassigen Wert nicht
iibersteigt und zum anderen die Dio-
den zuverlissig durchgesteuert wer-
den. Das gewonnene Signal schaltet
iiber R31 bis R36 den jeweiligen Tran-
sistor T11 bis T16 und damit die da-
zugehorige Ziffer der Anzeigerdhre.

Durch den Spannungsabfall iiber den
Widerstand R4 in der gemeinsamen
Emitterleitung erhalten die Basen
der nicht leitenden Transistoren eine
den Emittern gegeniiber negative
Spannung, Nur so konnen die SS 201
mit Spannungen ftber 50V betrieben
werden. R4 muffi der Anzeigerdhre |
angepafit sein. Fir die oft leichter
erhaltliche Z 570 M hat er 1,2 k2.
Der Widerstand R1 mufi ebenfalls ent-
sprechend der verwendeten \Anzeige-
rohre gewdhlt werden (fir die Z
570 M etwa 30 k(). Bild 3 zeigt den
Stromlaufplan der Stromversorgung.

Ein astabiler Multivibrator erzeugt rigen Widerstinde R41 bis R46 miissen Die Spannung fir die Schaltkreise
. : ahrheitstabelle fiir die Dekodierschaltung des elektro-
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Bild 3: Stromlaufplan der Stromversorgung
(L1: Schalenkern 22 X 13, A, = 250 nH, ni
CLC8 = 47 Wdg., n2 = 13 Wdg., n3 = 860 Wdg.)
T "
Bild 4: Leitungsfiihrung der Platine fiir das
Steuerteil
E
’;;H-ZZUV Bild 5): Bestiickungsplan zur Leiterplatte nach
0 8 Bild 4 (Briicken A bis E zur Stromversorgung,

Briicken H bis N innerhalb der Platine)
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Bild 6:
Leitungsfiihrung
der Platine fiir die
Stromversorgung

Bild 7:

Bestiickungsplan

zur Leiterplatte
nach Bild 6

wird mit Hilfe der Z-Diode D4 auf den
erforderlichen Wert von 5V gebracht.
Der astabile Multivibrator erhalt seine
Leistung tiber die Taste S2. Schwierig-
ster Teil des gesamten Gerdtes diirfte
der Spannungswandler sein. Der Ein-
taktsperrwandler transformiert die
Batteriespannung auf etwa 110V, die
durch  Spannungsverdopplung auf
220 V gebracht werden. Funktions-
weise und Schaltungsberechnungen
sind in (4] und [5] angegeben. Das
Gerat wird aus zwei Stabbatterien 2 R
10 versorgt.

'Aufbanhinweise

'

Bild 4 zeigt die Leiterplatte, auf der
sich Multivibrator, Frequenzteller,
Dekodierung und Schalttransistoren
befinden. Die Bestiickungsseite ist in
Bild 6 dargestellt. Wegen der gedrdng-
ten Bauweise sind einige Verbindun-
gen nachtraglich als Briicken einzuld-
ten. R1 wird direkt an den Anoden-
anschluff der Rohre gelotet. Aufierdem
sind Verbindungen zwischen Anzeige-
rohre, Leiterplatte und Stromversor-
gung herzustellen. Die jeweiligen An-
schlufpunkte wurden mit gleichen
Buchstaben gekennzeichnet.

Die Transistoren T1 und T2 sind Bastel~
transistoren. Denkbar wdére aber auch,
den Multivibrator mit einer IS, z.B.
D 100 C, aufzubauen. Platz wird da-
mit allerdings kaum gewonnen, Die im
Frequenzteiler verwendeten D 172 C
sind ebenfalls verbilligte Exemplare.
Wenn alle J- und K-Eingdnge ange-
schlossen sind, kann es kaum Enttdu-
schungen geben. Die Dioden GAZ 1€
lassen sich auch durch andere Schalt-

dioden ersetzen. Bei den UND-Gattern

fiir die Zahlen 1 bis 4 konnte je eine
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Diode eingespart werden (s. Tabelle).
worauf jedoch aus Griinden.der Ein-
heitlichkeit verzichtet wurde.

Die Leiterplatten werden iibereinander
angeordnet und mittels Gewindebolzen
und Distanzréhren auf der durch die
Bauteile ‘bedingten Hohe gehalten.
Auf der Riickseite der Stromversor-
gungsplatine sind 'Anzeigerdhre und
Batterie befestigt. i

Inbetriebnahme

Zuerst werden alle Spannungswerte
der Stromversorgung gemessen. Die
Ausgangsspannung des Transverters
wird zuerst im Leerlauf und anschlie-
gend mit einer Belastung gemessen, die
dem Betriebszustand entspricht (et-
wa 40 k(). Der Transverter muff einen
Strom von 5mA -liefern. Mit R11 kann
der Arbeitspunkt noch etwas optimiert
werden. Danach werden alle Masse-
und 5-V-Verbindungen hergestellt. Mit
dem Kopfhorer kann man an C3 die
Funktion des Multivibrators feststel-
len. Ebenfalls mit dem Kopfhérer als
einfachstem 'Priifgerdt sind die Takte
an den Q- bzw. Q-Ausgingen der Flip-
Flops feststellbar. Die Frequenzen wei-
chen deutlich von der Eingangsfrequenz
ab, weil sie Teile davon, also niedri-
ger sind.

Danach mifit man die Spannungen
am Ausgang der UND-Gatter. Sie soll

etwa 0,5V im O- und 1,5...2V im’

L-Zustand betragen. Der niedrige Wert
entsteht dadurch, daf die  Gatter durch
R31 bis R36 und die Basis/Emitter-
Strecke der Schalttransistoren belastet
werden. Er stéigt bei arbeitsbereiten
Transistoren auf 4 V.

Zuletzt wird die ,Hochspannung” ange-
schlossen. Der Frequenzteiler kann nach

dem Einschalten in einem fiir die
Schaltung nicht definierten Zustand
stehen, da die R- und S-Eingange der
Flip-Flops nicht belegt wurden. Es leuch-
ten dann erst nach einigen Takten die
Ziffern auf. Sollten' zwei Ziffern zu-

. gleich anzeigen, liegt ein Fehler an

den UND-Gattern vor. Anhand der Ta-
. belle kann die defekte Diode ermittelt
werden. fit :

iWem der doch recht einfache Aufbau
' nicht geniigt, der sei auf (6] und (7] ver-
wiesen, Der Aufwand der dort beschrie-
benen Schaltung ist wesentlich grofer,
wodurch allerdinés auch einige Raffi-
nessen verwirklicht werden kdnnen.
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